Cenni sull’idraulica delle
correnti tipo OVERLAND



“Flood risk, especially in built up areas, can be managed
most effectively if there is an understanding of the way the
floods arise and have an impact on the various drainage
systems. Such an understanding should enable better use to

be made of above ground pathways and storage for
extreme events”.

La conoscenza dei fenomeni di sviluppo del deflusso e utile
per caratterizzare conseguenze, impatti e azioni possibili.



OVERLAND FLOW - Correnti ruscellanti di tipo non canalizzato
(disturbed laminar flow)

Corrente non stazionaria e spazialmente variabile, alimentata
dalla precipitazione e sottoposta a perdite per infiltrazione

Il moto puo essere considerato come mediamente uniforme.

- Modesto tirante idrico

- Moto su una superficie scabra

- Pendenza della superficie s

- Effetto della precipitazione impattante



- Sezione rettangolare molto larga e R, =h.

- Le resistenze al moto (coefficiente di resistenza di Darcy-
Weisbach)

=8qghs/VT2

- Numeri di Reynolds generalmente ricadenti in
condizione di moto laminare (non corretto per

precipitazione impattante e irregolarita superficiali)

Re=4Vh/v



Horton ha considerato esistenza di una corrente mista

Per una corrente turbolenta:
g=(8ygs/f)T1]/2 h13 /2

Per una corrente laminare

g=(8gs/3v )T AT3

In generale

g=KhTM M=1.5-3

Al crescere della portata il tirante aumenta piu rapidamente in
caso di moto laminare



Problema nell’approccio alle correnti OVERLAND:
guantificare i contributi alla resistenza al moto dei vari

fattori coinvolti.

Analisi dimensionale (no effetto precipitazione battente)

=D (Re, Fr,h/Kls ,I')

K= dimensione caratteristica della scabrezza
I" = concentrazione di elementi di scabrezza maggiore
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Tre regimi OVERLAND al variare della sommergenza
relativa h/K..

1. K, << h = MICROSCABREZZA: effetto si risente al
contorno, ma non influenza il profilo di velocita
(logaritmico, classico di moti a pelo libero)

2. h/K, trale 2 —> MACROSCABREZZA (marginally
inundated flow regime): elementi immersi disturbano il
profilo di velocita

3. h/K. <1 > MACROSCABREZZA (partially inundated flow
regime): elementi emergenti rispetto alla corrente,
determinano modifiche alla resistenza e al R,



Regime 2: corrente quasi monodimensionale con
resistenza al moto addizionale (diversione corrente). Valori
della costante di von Karman legati anche a precipitazione
e particelle sospese.

f = 50k*A2 k =0.19 —0.29

Regime 3: legge di resistenza da sovrapposizione degli
effetti, considerando l|a resistenza idrodinamica degli
elementi.

f= SFCD min (%,A)
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Figura 2.40 Confronto tra le coppie sperimentali (A,f) e le Equazioni (2.127) e (2.1 29).
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Le resistenze al moto aumentano sempre con lI'incremento
della concentrazione degli elementi, ma si prescinde da
fenomeni di interferenza tra essi.

regime “quasiliscio”

Flgura 2,42 Influenza sulla resistenza al

el moto della spaziatura longitudinale tra gli



Corrente OVERLAND con effetto di precipitazione
(Emmett)

S=k/Re=k/(q/vV)

In caso laminare

g=(8gs/Kv )T hT3

’effetto della precipitazione e un incremento di f dovuto
al rallentamento della corrente.
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Figura 2.43 Legge di resistenza determinata da Yoon e Wenzel 11031,



Katz =2 disturbed laminar flow, effetto combinato su K di
scabrezza indotta dalla precipitazione e dovuta agli

elementi di fondo
K=24(DI50 /0.7 )12.16 (/40 )70.33

Shen e Li
A=24+27.16 i70.407
Effetto di precipitazione dipende dal fatto che la corrente

sia 0 meno interamente penetrata dalle gocce: definizione
di H,,
Hlcr=0.299 d10.265 /10.395 /s70.2349

- Variabilita spaziale di precipitazione ...



Fig. 1. Dry-wet—dry cycle on a plane due to a downstream moving
rainstorm, where: J5 1s the speed of the storm; x 1s the distance from
top of field along the flow direction; and L 1s the total length measured
along the slope.



