
Cenni	
  sull’idraulica	
  delle	
  
corren/	
  /po	
  OVERLAND	
  



“Flood	
  risk,	
  especially	
  in	
  built	
  up	
  areas,	
  can	
  be	
  managed	
  
most	
  effec8vely	
  if	
  there	
  is	
  an	
  understanding	
  of	
  the	
  way	
  the	
  
floods	
  arise	
  and	
  have	
  an	
  impact	
  on	
  the	
  various	
  drainage	
  
systems.	
  Such	
  an	
  understanding	
  should	
  enable	
  be@er	
  use	
  to	
  
be	
  made	
  of	
  above	
  ground	
  pathways	
  and	
  storage	
  for	
  
extreme	
  events”.	
  	
  
	
  
	
  
	
  
La	
  conoscenza	
  dei	
  fenomeni	
  di	
  sviluppo	
  del	
  deflusso	
  è	
  u4le	
  
per	
  cara6erizzare	
  conseguenze,	
  impa=	
  e	
  azioni	
  possibili.	
  
	
  



OVERLAND	
  FLOW	
  à	
  Corren4	
  ruscellan4	
  di	
  4po	
  non	
  canalizzato	
  
(disturbed	
  laminar	
  flow)	
  
	
  
Corrente	
  non	
  stazionaria	
  e	
  spazialmente	
  variabile,	
  alimentata	
  
dalla	
  precipitazione	
  e	
  so6oposta	
  a	
  perdite	
  per	
  infiltrazione	
  
	
  
Il	
  moto	
  può	
  essere	
  considerato	
  come	
  mediamente	
  uniforme.	
  
	
  
-­‐	
  Modesto	
  4rante	
  idrico	
  
-­‐	
  Moto	
  su	
  una	
  superficie	
  scabra	
  
-­‐	
  Pendenza	
  della	
  superficie	
  s	
  
-­‐	
  Effe6o	
  della	
  precipitazione	
  impa6ante	
  
	
  



-­‐	
  Sezione	
  re6angolare	
  molto	
  larga	
  e	
  Rh=h.	
  
	
  
-­‐	
  Le	
  resistenze	
  al	
  moto	
  (coefficiente	
  di	
  resistenza	
  di	
  Darcy-­‐
Weisbach)	
  

𝑓= ​8𝑔ℎ𝑠/​𝑉↑2  	
  
	
  
-­‐	
  Numeri	
  di	
  Reynolds	
  generalmente	
  ricaden4	
  in	
  
condizione	
  di	
  moto	
  laminare	
  (non	
  corre6o	
  per	
  
precipitazione	
  impa6ante	
  e	
  irregolarità	
  superficiali)	
  
	
  

𝑅𝑒= ​4𝑉ℎ/𝑣 	
  



Horton	
  ha	
  considerato	
  esistenza	
  di	
  una	
  corrente	
  mista	
  
	
  
Per	
  una	
  corrente	
  turbolenta:	
  

𝑞= ​(​8𝑔𝑠/𝑓 )↑1/2 ​ℎ↑3/2 	
  
	
  
Per	
  una	
  corrente	
  laminare	
  

𝑞= ​(​8𝑔𝑠/3𝑣 )↑ ​ℎ↑3 	
  
In	
  generale	
  	
  

𝑞=𝐾​ℎ↑𝑀                       𝑀=1.5−3	
  
	
  
Al	
  crescere	
  della	
  portata	
  il	
  4rante	
  aumenta	
  più	
  rapidamente	
  in	
  
caso	
  di	
  moto	
  laminare	
  



Problema	
  nell’approccio	
  alle	
  corren/	
  OVERLAND:	
  
quan4ficare	
  i	
  contribu4	
  alla	
  resistenza	
  al	
  moto	
  dei	
  vari	
  
fa6ori	
  coinvol4.	
  
	
  
Analisi	
  dimensionale	
  (no	
  effe6o	
  precipitazione	
  ba6ente)	
  
	
  

𝑓=Φ  (𝑅𝑒,  𝐹𝑟,   ​ℎ/​𝐾↓𝑠  ,Γ)	
  
	
  
Ks=	
  dimensione	
  cara6eris4ca	
  della	
  scabrezza	
  
Γ	
  =	
  concentrazione	
  di	
  elemen4	
  di	
  scabrezza	
  maggiore	
  





Tre	
  regimi	
  OVERLAND	
  al	
  variare	
  della	
  sommergenza	
  
rela4va	
  h/Ks.	
  
	
  
1.	
  Ks	
  <<	
  h	
  à	
  MICROSCABREZZA:	
  effe6o	
  si	
  risente	
  al	
  
contorno,	
  ma	
  non	
  influenza	
  il	
  profilo	
  di	
  velocità	
  
(logaritmico,	
  classico	
  di	
  mo4	
  a	
  pelo	
  libero)	
  
	
  
2.	
  h/Ks	
  	
  tra	
  1	
  e	
  2	
  à	
  MACROSCABREZZA	
  (marginally	
  
inundated	
  flow	
  regime):	
  elemen4	
  immersi	
  disturbano	
  il	
  
profilo	
  di	
  velocità	
  
	
  
3.	
  h/Ks	
  <	
  1	
  à	
  MACROSCABREZZA	
  (par8ally	
  inundated	
  flow	
  
regime):	
  elemen4	
  emergen4	
  rispe6o	
  alla	
  corrente,	
  
determinano	
  modifiche	
  alla	
  resistenza	
  e	
  al	
  Rh	
  
	
  







Le	
  resistenze	
  al	
  moto	
  aumentano	
  sempre	
  con	
  l’incremento	
  
della	
  concentrazione	
  degli	
  elemen4,	
  ma	
  si	
  prescinde	
  da	
  
fenomeni	
  di	
  interferenza	
  tra	
  essi.	
  	
  



Corrente	
  OVERLAND	
  con	
  effe6o	
  di	
  precipitazione	
  
(Emme6)	
  
	
  
𝑓= ​𝑘/𝑅𝑒 = ​𝑘/(𝑞/𝑣) 	
  
In	
  caso	
  laminare	
  	
  
𝑞= ​(​8𝑔𝑠/𝐾𝑣 )↑ ​ℎ↑3 	
  
L’effe6o	
  della	
  precipitazione	
  è	
  un	
  incremento	
  di	
  f	
  dovuto	
  
al	
  rallentamento	
  della	
  corrente.	
  



Katz	
  à	
  disturbed	
  laminar	
  flow,	
  effe6o	
  combinato	
  su	
  K	
  di	
  
scabrezza	
  indo6a	
  dalla	
  precipitazione	
  e	
  dovuta	
  agli	
  
elemen4	
  di	
  fondo	
  
𝐾=24​(​​𝐷↓50 /0.7 )↑2.16 ​(​𝑖/40 )↑0.33 	
  
Shen	
  e	
  Li	
  	
  
𝐾=24+​27.16  𝑖↑0.407 	
  
Effe6o	
  di	
  precipitazione	
  dipende	
  dal	
  fa6o	
  che	
  la	
  corrente	
  
sia	
  o	
  meno	
  interamente	
  penetrata	
  dalle	
  gocce:	
  definizione	
  
di	
  Hcr	
  
​𝐻↓𝑐𝑟 =0.299  ​​𝑑↑0.265 ​𝑖↑0.395 /​𝑠↑0.2349  	
  
	
  
-­‐	
  Variabilità	
  spaziale	
  di	
  precipitazione	
  …	
  




